SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -10.01.01

MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3315D w Ludwikowicach Klodzkich"

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdéw poprzez przejecie bocznego
parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréow oporowych moga spetniaé:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badzZ na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) S$ciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze §cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, s3:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,



— stal zbrojeniowa,

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materiaty izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatosc¢ na §ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO, w mg/m?® wynosi

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie:

0d 0,5 do 10 PN-B-01080[1]

PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 [Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gltgbokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawegdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].



2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i Zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wlasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-

B-24622 [30],

¢) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsj¢ kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i §redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscig z gruntem,
o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.



3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania murdéw oporowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.



5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rzgdne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu Iub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sig,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze
nie byto miejsc niezapelnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do plaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nicimpregnowane przed
wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatoS$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosié nie mniej niz 7 cm.

Sposdéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dlugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub
zelbetowych plaszczyzny stykdéw elementéw powinny by¢ wypetione zaprawa cementowg zgodng z PN-B-14501
[27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosié
od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:



1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione S5m

b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione I5m

b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ Sciany materialdw izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywacé sig¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow bezodpltywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypow z gruntdéw piaszczystych.
Warstwe uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym
zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub ukos$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywacé:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowlokning,
— warstweg z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nast¢pujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchylki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8§ mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm Iub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na catlej
wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dlugosci.

6.4. Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu s$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestosé badania

1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecno$ci grudek
1.2. Badanie kruszywa

PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
PN-EN 196-6 [45]

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnos$ci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnos$ci -przy rozpoczgciu robot

-konsystencji -przy proj. recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiang robocza
-zawartos$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu




przy ustalaniu recepty, 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m*® betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci

wody PN-B-06250 [12]

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzad
zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,



b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow murdw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziatl i
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwyktly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatlosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle



28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01

BN-71/6771-02

BN-69/7122-11

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wlokninie przyszywane;j

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M -12.01.03

STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3315D w Ludwikowicach Klodzkich”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, ptyty
przej$ciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z

jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,



— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-1I, A-III i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-
10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekniec, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé aprobate techniczna, potwierdzajacg mozliwos¢
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o jakoscei -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) masg partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwg wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow
lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,
b) $rednice nominalna,
¢) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pr¢téw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowacé trwata czerwona farba olejna przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcoéwki - pasa
o szeroko$ci co najmniej 20 mm.



Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobatg techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczona na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i

pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s3 dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gladkich wg PN-
82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢téw o wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-
93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,



— prostowarki,
— nozyce do cigcia pretow,
— lekki zZuraw samochodowy,
— sprzgt do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczego6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje
obshugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt
4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,

Iaczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

Do

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretdéw, jesli nie zostato to podane w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkoéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowaé za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewngtrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pegknigcia
powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W migjscach zagieé i zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacé $rednicg zagigcia rowng co najmniej 20 d. Wewngtrzna srednica odgi¢cia
strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna

wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m - dla zbrojenia gldéwnego fundamentow i podpér masywnych,



— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05m - dlapretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dlazbrojenia gléwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtlasciwej grubos$ci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdéw. Minimalna odleglos$¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wiagzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé
w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od
ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-91/5-10042 [2].



Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosé w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugos$ci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sie:

— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretow ghadkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-Ii A-IT -20d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-IT - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatlow polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic¢:

— zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugos$ci pretow.



Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),
—  granicy plastycznosci Re (MPa),
—  wytrzymato$ci na rozciagganie Rm (MPa),
—  wydluzenia A5 (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal
na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic, dtugosei i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilo$ci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

— rb6znice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wiecej niz = 1,0 cm,

—  dlugosc¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robot,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczng dhugos¢ pretéw poszczegodlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
$rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

W ST nalezy podaé, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzglgdem gatunkow stali, Srednic i ksztattow
pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdow w poszczegodlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pr¢tow glownych i strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz i1 dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej na
zaklady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejszg OST,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiagcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport



